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Priloha Il - Technické prilohy

A. Prehled sledovanych parametri a nezbytné materialni vybaveni k realizaci zkousek provozni

stalosti - nedigitalizovana pracovisté (film)

Sledovany parametr Potirebné materialni vybaveni
1 | Optimalizace vyvolavactho procesu Senzitgmetr . .
Motorizovany nebo bodovy denzitometr, digitdlni teplomér
2 Stanoveni CENTRALNI OD TESTO/VACI.FANTOM (viz definice)
Bodovy denzitometr
3 | Vizudlni kontrola negatoskopu
4 | Senzitometrie Senzitgmetr .
Motorizovany nebo bodovy denzitometr
5 | Teplota vyvolavaci lazné (idaj na displeji)
6 | Dlouhodob4d reprodukovatelnost TESTOVACT FANTOM (viz definice), bodovy denzitometr
7 | Artefakty
Vizudlni kontrola stavu kazet a zesilujicich o Cvax  prtir
8 1ir Miexot iTer Pomtcka pro ¢isténi folii
folii, Cisténi folii
9 | Vizualni kontrola kompresni desky
o Zeslabovaci vrstvy 30, 40, 60 mm PMMA
10 | Kompenzace tloustky Bodovy denzitometr
11 RozliSent syst,emu zobrazenim Pomticka pro rozliSeni pfi nizkém kontrastu
mamografického fantomu
" ; Analogové nebo digitdlni vahy
12 | Pfesnost sily komprese V piipadé potieby mekky blok
13 | Fyzikalni kontrast Mamograficky Al klin
14 Homogenita komprese pfi maximalni klinicky | Pfedmét, ktery velikosti a komprimovatelnosti pfiblizné
pouzivané kompresni sile simuluje pramérny prs
15 | Presnost indikatoru tloustky komprese Zeslabovaci vrstvy 30, 40, 60 mm PMMA
16 | Analyza opakovani snimka
17 Souliivd naméfené teplqty nyOJky s referen¢ni Digitln{ teplomér
naméfenou teplotou vyvojky
Pomucka pro rozliSeni pfi vysokém kontrastu aspon
18 | Rozliseni pri vysokém kontrastu do 20 Ip/mm
Lupa (desetindasobné zvétseni)
19 | Doba zpracovani filmu Stopky
20 | Retence ustalovace na filmu Specidlni roztok
21 | Kompenzace napsti Zeslabovaci vrstva 40 mm PMMA
p p Bodovy denzitometr
22 | Kontakt mezi zesilujici folif a filmem Mamografickd mfizka pro kontrolu kontaktu félie-film
23 | Ochranné osvétleni temné komory Zeslab(?va(n vistva 40mm PMMA
Bodovy denzitometr
24 Relativni citlivost systému kazeta — zesilujici | Zeslabovaci vrstva 40 mm PMMA
folie Bodovy denzitometr
25 Odchylka primérné citlivosti riznych formati | Zeslabovaci vrstva PMMA
kazet
26 | Svétlotésnost temné komory Zeslabcgvam vIstva 40mm PMMA
Bodovy denzitometr
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Sledovany parametr

Potirebné materialni vybaveni

27 | Negatoskopy

Pristroj pro méfeni jasu — kandelametr
Ptistroj pro méfeni osvétleni — luxmetr

28 | Kontrola denzitometru Kontrolni prouzek
29 | Sv&tlotssnost kazet Zeslabgvam vrstva 40mm PMMA
Bodovy denzitometr

B. Pozadavky na technické vybaveni mamografického pracovisté *)

B.1. Mamografické zarizeni

¢asti mamografu parametr pozadavky
generator typ vysokofrekvenéni
minimdlni rozsah pouzitelného napéti [kV] 23 az 34
rentgenka typ anody rotacni
material anody Mo Y2
velikost ohniska [mm] 0,1/0,3; 0,15/0,4%
pridavné filtry riznych materidli dva
material pfidavnych filtra Mo a Rh»997
svételné zaméfeni pole ano
expozicni automat volitelna pozice senzorti ano ¥
pocet stupitit z&ernani 279
indikace Q [mAs] po expozici ano
automaticka volba vysokého napéti ano pro screening
vySetfovaci naradi minimalni vzdalenost ohnisko-film [cm] 60
motorizovany vertikalni pohyb ano
indikace uhlu rotace ano
motorizovand komprese u novych zafizeni ano
indikace kompresni sily ano pro screening
automatickd dekomprese po expozici ano
indikace tloustky prsu ano
znaceni parametrl vySetieni na film ano pro screening
Bucky clona ano

D u DR systémt muZe byt materidl anody i W
2 material druhé anody muze byt Rh nebo W
9 velikost ohniska 0,15/0,4 pfi vzdalenosti > 70 cm

4)

u DR systémil miiZzou byt jiné kombinace dvou materiald pfidavnych filtrd (napf. Rh a Ag)

% u starych nescreeningovych pfistrojii je moZzna kombinace pfidavnych filtrit Mo a Al
% tfetim pfidavnym fitrem muze byt Al
7 automatickd volba Rh filtru pti RUTINNI EXPOZICI minimélng od tloustky 65 mm PMMA; u jiZ instalo-

vanych nescreeningovych zafizeni alesponi ru¢ni volba druhého filtru

® netyka se systému DR

B.2. Negatoskopy : negatoskop s jasem minimdlné 3000 cd.m? (doporuc¢eno minimalné 3500 cd.m?) s re-
gulaci jasu a pohyblivymi clonami. Negatoskop je dostatecné velky, aby se mohly soucasné kontrolovat

4 snimky (8 snimki u screeningu) o velikosti 18 x 24 cm.

B.3. Bodové svétlo s irrisovou clonou pro screening.

B.4. Vyvolavaci automat **): samostatny vyvolavaci proces vhodny pro mamografii s moznosti regulace
teploty vyvojky a Casu vyvolavaciho procesu.

B.5. Kazety se zesilujici folii pro mamografii a kazety pro CR systém; pro screening jsou pozadovany roz-
méry 18 x 24cm a 24 x 30cm.

*) netykd se pracovist uzivanych vyhradné pro biopsii
**) netyka se digitalizovanych pracovist
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C. Kontrolované parametry, doporucené a pozadované tolerance pfi prejimacich zkouskach
a zkouskach dlouhodobé stability (pro screeningova a nescreeningova mamograficka
zdravotnické zafizeni)

C.1. Definice pojmu
OD: Opticka hustota.

RUTINNI EXPOZICE: Pouzité parametry — napéti, filtr, anoda jako v klinické praxi (vétSinou pln& auto-
maticky rezim); kompresni deska v kontaktu s fantomem; senzor co nejblize hrudni sténé; stupen z€ernani
takovy, aby byl co nejblize k CENTRALNI OD, je shodny s klinicky pouZivanym stupném. OD se mé&{ pted-
nostné v REFERENCNIM BODE.

CENTRALNI OD: OD, ktera by méla byt dosahovdna na snimku ziskaném pfi RUTINNI EXPOZICI. Jeji
hodnota je stanovena na zdkladé rozhodnuti l1ékafe (v rozmezi povolené tolerance) jako optimélni pro mistni
zobrazovaci systém. Pokud nestanovi 1ékat ze zavaznych diivodu jinak, je tato dlouhodobé (v pribéhu néko-
lika let) udrzovana v ramci povolené tolerance na konstantni Urovni. Je mezi 1,45 az 1,9 (vCetné D,,,). Jeji
zménu je nutno konzultovat s 1ékarem.

STANDARDNI TESTOVACI FANTOM: Blok PMMA o tloustce (45 + 0,5) mm, obdélnikového tvaru
> 15 x 10cm, nebo ptlkruh s polomérem > 10 cm.

TESTOVACI FANTOM: Testovaci objekt pfiblizn& reprezentujici priimérny prs pro potieby zkousek pro-
vozni stilosti. MiiZe byt pouZit blok PMMA 40 nebo 45 mm (obdélnikového tvaru > 15 x 10 cm nebo pilkruh
s polomérem = 10 cm), pfipadné mamograficky fantom (reprezentujici 45 mm tlusty prs, 50% tuku, 50%
vazivové tkang).

REFERENCNI EXPOZICE: STANDARDNI TESTOVACI FANTOM; U = 28 kV; material anody Mo; filtr
Mo; kompresni deska v kontaktu s fantomem; poloautomaticky rezim; nastaveny stupen z¢ernani takovy, aby
byl co nejblize k REFERENCNI OD v REFERENCNIM BODE; senzor co nejbliZe k hrudni sténg; protiroz-
ptylova mfizka ptitomnd; vzdalenost ohnisko kazeta odpovidajici fokusaci protirozptylové mfizky.

REFERENCNI BOD: Pozice na vstupni plose objektu tlustého 45mm, vzddlend 60 mm od okraje hrudni
stény, kolmo uprostred.

REFERENCNI OD = 1,45 + D,,;,. Kontroluje se v REFERENCNIM BODE.

REFERENCNI SLEDOVACI OBDOBI: Obdobi pro sledovani senzitometrickych parametril, b&hem kte-
rého by se nemély vyznamné a dlouhodobé ménit. Optimalizace vyvoldvaciho procesu automaticky pieru-
Suje REFERENCNI SLEDOVACI OBDOBI. Lze jej kratkodob& zménit z diivodu doddni film@ & chemie
s vyrazné jinou citlivosti ¢i kontrastu nebo z jiného zavazného divodu vyznamné ovliviiujictho vyvolavaci
proces. Pfi kazdém pteruseni REFERENCNIHO SLEDOVACIHO OBDOBI je nutné zaznamenat diivod.
Pokud dochézi k jeho astému prerusSovani, je nutné vyhodnotit senzitometrické veli¢iny zpétné€ az k posledni
optimalizaci vyvoldvaciho procesu a provést analyzu vyznamnych vychylek senzitometrickych veli¢in, pfi-
padné vyvodit disledky.

D,in: OD neexponovaného filmu po vyvoladni. Typickd hodnota do 0,25.

Sia INDEX CITLIVOSTI: Opticka hustota senzitometrického kroku, ktery byl po optimalizaci vyvolavaci-
ho procesu nejblizsi vys§i nad OD = 1,0 + D,

Ci,a INDEX KONTRASTU: Rozdil optické hustoty senzitometrického kroku, ktery byl po optimalizaci

vyvoldvaciho procesu nejblizsi vyssi nad (OD = 2 + D,;,,) a INDEXU CITLIVOSTI (pozn.: doporucujeme
uziti této definice).

D,..,: Maximalni dosazend optickd hustota na senzitometrické kfivce (nemusi to byt nutné OD posledniho

kroku).

AvGrad — STREDNI GRADIENT: Vyjadfuje kontrast snimku v diagnostické oblasti. AvGrad charakteri-
zuje sklon Usecky mezi témito body: D, = D, + 0,25 a D, = D,,;;, + 2. Vzhledem k tomu, Ze senzitometricka
ktivka je lomena ¢ara — aproximace skutecného prib&hu, x-ové souradnice bodii D; a D, (X, a x,) je nutno
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zjistit interpolaci mezi jejich nejbliz§imi zméfenymi body. Linedrni interpolace se povazuje za dostatecné
pfesnou metodu. Pro pfesny vypocet hodnoty AvGrad je nutné znit mnozstvi svétla E, a E, odpovidajici
zCerndni D, a D, na senzitogramu. Nezndme-li hodnoty E, a E, je pro odhad hodnoty AvGrad moZno pouZit
napiiklad vztah AvGrad = 1,75 / log,, (x, — x,). Typickd hodnota AvGrad je 2,8 aZ 3,8.

SYMETRICKA ZATEZ: Komprimovany pfedmét je uloZen ve stfedu kompresni desky ve sméru kolmém
k ose rentgenky a ptisazen k hrudni stén€¢ ve sméru osy rentgenky. Predmét velikosti, komprimovatelnosti
a ulozenim simuluje prs pfi béZném vysetfeni. Ax je rozdil komprimované tloustky ve sméru anoda katoda.

NESYMETRICKA ZATEZ: Komprimovany predmét je pfisazen k okraji ve sméru kolmém k ose rentgen-
ky. Pfredmét velikosti, komprimovatelnosti a uloZenim simuluje prs. Ay je rozdil komprimované tloustky ve
sméru kolmém k ose rentgenky:.

HOMOGENITA JASU =100% * (Lo — Linin) / Le, kde L. je maximalni naméfeny jas na plose negatosko-
pu, L, je minimalni naméfeny jas na plose negatoskopu a L. je jas ve stiedu negatoskopu.
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