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Predmluva

Statni ufad pro jadernou bezpe¢nost (SUJB) piistupuje k vydani dalsiho z dlouhé fady ,,Doporuéeni®,
ktera si kladou za cil usnadiiovat uzivatelim zdroju ionizujiciho zafeni plnéni jejich povinnosti uloZzené jim
zékonem €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni a o zmén€ a doplnéni
nekterych zakont, ve znéni fady pozdéjsich predpist (dale Atomovy zakon), a jeho provadécich vyhlasek.

Atomovy zakon vstoupil v platnost jiz 1.7.1997, ale jeho zakladni pozadavky, kladené na uzivatele
zdrojii ionizujiciho zafeni vécné nedoznaly zasadnich zmén. Ke dni 12.7.2002 nabyla ucinnosti vyhlaska
¢. 307/2002 Sb., o radiacni ochrang, novelizovana pozdéji vyhlaskou €. 499/2005 Sb. (dale Vyhl. 307), ktera
rozpracovava prakticky vSechny dileZzité povinnosti pti pouZzivani zdroji ionizujiciho zafeni a zpusob jejich
napliiovani.

Ustanoveni § 4 Atomového zakona uklada kazdému, kdo provadi radia¢ni ¢innosti, povinnost prednostné
zajistovat radiacni ochranu a zavést systém zabezpeCovani jakosti. Kazdému drziteli povoleni k nakladani se
zdroji ionizujiciho zafeni (dale ZI1Z) pak Atomovy zakon, kromé jiného, uklada podle § 18 odst. 1 pism. a),
sledovat, méfit, hodnotit, ovéfovat a zaznamenavat skute¢nosti, parametry a vlastnosti diilezité z hlediska
radia¢ni ochrany. V § 69 a § 72 Vyhl. 307 jsou pak stanoveny dulezité veliiny, parametry a skutecnosti
tykajici se zdroji ionizujiciho zafeni, jez maji byt pravideln¢ ovéfovany a to zejména:

e pii pievzeti ZIZ jeste pred zahdjenim jeho pouzivani v rozsahu vymezeném pro prejimaci zkousku

e vprubéhu pouzivani ZIZ v rozsahu vymezeném pro zkouSku dlouhodobé stability a zkousky

provozni stalosti.

Vzhledem k tomu, Ze zejména v oblasti lékaiského ozafeni je nezbytné nastavit spravnou praxi pii
radiologickych vykonech a pii kontrole radiologickych zatfizeni (v souladu s pozadavky pravnich ptedpist),
vydéava Statni ufad pro jadernou bezpe¢nost (SUJB) toto ,,Doporudeni®.

»Doporuceni® se tyka rozsahu ZPS mamografickych digitalnich pracovist' a ma slouzit jako pomucka pii
planovani a provadéni zkouSek provozni stalosti. V ,Doporuceni se klade diraz na ucast mistniho
radiologického fyzika v celém procesu zajisténi a provadéni zkousSek provozni stalosti.

Pti zpracovani byly zohlednény zkuSenosti drzitelii povoleni k provadéni zkousek i pracovnikii Statniho
ufadu pro jadernou bezpecnost z kontrolni Cinnosti na pfedmétnych pracovistich. Ptipadné ptipominky
uzivatell ,,Doporuceni k jeho obsahu jsou vitany.

Ing. Karla Petrova
nameéstkyné pro radiacni ochranu



Uvod

Mamograficka rtg vySetfeni jsou soucasti programu vyhledavani nadorovych onemocnéni prsi a jejich
nasledné 1écby. Kromé zdznamu obrazu na film se neustale zvysuje zastoupeni mamografickych rtg zatizeni
s digitalnim zaznamem obrazu. Vyuziva se jak systém nepiimé digitalizace obrazu zaznamem na pamét'ové
folie — Computed Radiography (CR), tak i systém piimé digitalizace rtg obrazu — Direct Digital Radiography
(DDR). Pro ziskani kvalitniho rentgenového obrazu je dilezité, aby cely systém spravné fungoval. Ke
kontrole spravné funkce rtg zafizeni slouzi také zkousky provozni stalosti, které umozni obsluze vc¢asné
zjiSténi zmén v jakosti zobrazeni pti béZném provozu.

Pribézné, denni a tydenni testy maji provadét radiologicti asistenti pracujici na pracovisti. Jde o pfimou
navaznost na bezprostfedni feSeni zavad, zjisténych pfti zkouSce provozni stalosti. Zkousky provozni stalosti
mamografickych zafizeni s digitalnim zpracovanim obrazu vychazi z European Guidelines for quality
assurance in breast cancer screening and diagnosis, 4. vydani [1] a Véstniku MZ CR 2/2007 [2] -
Doporuéeny standard pii poskytovani a vykazovani vykonii screeningu nadori prsu v Ceské republice. Pii
zkouskach modernich mamografickych zafizeni, hlavné u DDR systémil, se pfednostné vychazi z rozsahti a
frekvence periodickych test, dodanych a hodnocenych softwarem vyrobce. Tento dokument rozsifuje
pfipadné rozsah zkousek pozadovanych vyrobcem rtg zatizeni.

Nedilnou soucasti zajisténi jakosti digitalniho zobrazeni je periodicka kontrola obrazovych displejt.
Tuto oblast upravuje CSN EN 61223-2-5 [4] Zkousky stalosti — Obrazové displeje. Rozsah testl zahrnuje
vySe citovanou normu a evropského doporuceni pribézné aktualizovaného na webovych strankach
EUROREEF [5].

1 Definice, zkratky, zodpovédnosti

1.1 Definice pro tcely tohoto dokumentu

Radiologicky fyzik Pracovnik odborné zptsobily podle zdkona ¢&. 96/2004 Sb., ktery
vykonava radiologické postupy a ¢innosti souvisejici s radiaéni ochranou
podle vyhlasky 424/2004 Sb. a ktery ziskal specializovanou zpusobilost
pro obor radiodiagnostiky.

Mistni radiologicky fyzik Radiologicky fyzik, ktery je vpracovné - pravnim poméru se
zdravotnickym zafizenim, nebo je smluvné sjednan a ktery na pracovisti
vykonava jemu prislusejici ¢innosti vyplyvajici z vyhlasky 424/2004 Sb.

Mamograficke digitalni Mamografické pracovisté, na kterém jsou jako receptor obrazu pro bézné

pracovisté snimkovani pouzivany CR folie, flat panel, CCD, nebo jiny digitalni
receptor obrazu.

Vychozi test Test zkouSky provozni stalosti, pii kterém jsou stanoveny referen¢ni

hodnoty a nastaveni pro nasledujici periodické testy. Vychozi test je
provadén vzdy po zasahu do zobrazovaciho fetézce, ktery mohl vyznamné
dlouhodobé ovlivnit vysledky daného testu provozni stalosti. O provedeni
vychoziho testu a tedy o nastaveni novych referen¢nich hodnot rozhoduje
misti radiologicky fyzik.

1.2 Pojmy a zkratky

AAPM American Association of Physicists in Medicine

AEC Pracovni rezim rentgenového zafizeni, kterym je automaticky fizena expozice.
Expozice je ukonCena pii dosazeni prednastavené davky zafeni na detektoru
umisténém pod receptorem obrazu. Dalsi sofistikované vybaveni také umozinuje
automatické nastaveni napéti na rentgence (kV) a materialu filtrace.

ALARA As Low as Reasonable Achievable — zakladni princip optimalizace

Artefakt Jakakoli struktura v obraze, ktera nepiislusi hodnocenému objektu

AZ Atomovy zakon 18/1997 Sb. v platném znéni

Citlivost (nominalni) Oznaceni citlivosti digitalniho systému, srovnatelné s relativni citlivosti systému

kombinace film-zesilujici folie.
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Sum

Contrast to Noise Ratio - pomér kontrast Sum CNR je vypocteny pro specificky
test (naptiklad objekt tloustky 0,2 mm Al umistény na fantomu 45 mm PMMA).
CNR - PixelValue(signal) — PixelValue( pozadi)
\/S.D.(signdl)z +8.D.(pozadi)?
2

Computed radiography — nepiima digitalizace, kazeta s pamétovou deskou
(PSP) ptimo nahradi konvencni kazety (film-folie), CR sestava s Cteciho zafizeni
a kazet format bézné pouzivanych v klinické praxi
Direct Digital Radiography — piima digitalizace, senzor — receptor obrazu
soucasti rtg zafizeni
Digital Imaging and Comunication in Medicine software zajist'ujici jednotny
format obrazku a protokolu manipulace s nimi
proces vymazani kazety (bilym svétlem) ve ctecim zafizeni CR systému
(odstranéni zbytkového signalu nebo signalu z pozadi ) PSP
Kontrola ztraty diagnostické informace v zavislosti na ¢asovém odstupu mezi
expozici pamétove folie a zpracovanim obrazu ve skeneru
ozateni fyzickych osob (AZ § 2 odst. X) bod 2.)

- v ramci jejich Iékarského vyseteni nebo 16¢by

- v ramci pracovné lékarské péce a preventivni zdravotni péce

- v rdmci oveéfovani novych poznatkil a nebo pii pouziti metod, které

dosud nebyly v klinické praxi zavedeny

Ministerstvo zdravotnictvi
Picture Archiving Communication System — software zajiStujici ukladani
obrazka do archivu a komunikaci mezi pracovnimi stanicemi
Picture elements — obrazovy prvek
hodnota obrazového prvku
Synteticky materidl — polymethylmethacrylate. Nazev zahrnuje netfistivé sklo,
plexisklo
Nasledné zpracovani obrazu pomoci firemniho software.
Photostimulable phosphor - pamétova deska (halogenidy baria) — absorbuje
energii foton rtg. Zafeni v krystalové struktuie, ktera mize byt nasledné
uvolnéna luminiscenci ozafenim paprsky urcité vinové délky (laser)
Program zabezpecovani jakosti
Obraz nacteny z digitalniho senzoru, bez dalsiho zpracovani.
Ghost image - stiny z pfedchozich obrazl viditelnych na aktualnim obraze.
Region of interest — oblast zajmu
Rentgenovy/a/é
Standard Deviation — smérodatna odchylka
Pomeér signal sum. SNR je vypoéteny podle uvedeného vzorce pro specifikovany
ROL:

SNR =

PixelValue

S.D.
blok PMMA tl. (45 £ 0,5) mm, obdélnikového tvaru > 15 x 10 cm, fantom nebo
pulkruh s polomérem > 10 cm
Window centre — nastaveni definujici (spolecné se §ifi okna) linearni vztah mezi
hodnotami pixel odectenymi z detektoru a hodnotami pixel pro prezentaci obrazu
(prezentace hodnoty).
Statni ufad pro jadernou bezpecnost
Window width — nastaveni definujici (spolecné se stiedem okna) linearni vztah
mezi hodnotami pixel odectenymi z detektoru a hodnotami pixel pro prezentaci
obrazu (prezentace hodnoty).
Kolisani hodnoty pixel v zobrazeni homogenniho, stejné silného objektu.
Smérodatna odchylka v ROI obrazu je brana jako mira Sumu.



Veéstnik MZ »Doporuceny standard pii poskytovani a vykazovani vykont screeningu nadort

prsu v Ceské republice” — aktualni verze je vydana Véstnikem MZ &astka
02/2007. V ptipad¢ aktualizace tohoto standardu novym Veéstnikem MZ plati
vzdy nejnovéjsi aktualni verze.

Vyhl. 132 Vyhlaska 132/2008 Sb. o systému jakosti a zaji§tovani ¢innosti souvisejicich

s vyuzivani jaderné energie a radiacnich Cinnosti a o zabezpeCovani jakosti
vybranych zafizeni s ohledem na jejich zatazeni do bezpecnostnich tfid

Vyhl. 307 Vyhlaska 307/2002 Sb. o radia¢ni ochrané v platném znéni

ZPS

Zkouska provozni stalosti podle § 72 vyhl. 307

1.3 Zodpovédnosti a povinnosti pro ucely tohoto dokumentu
Mistni radiologicky fyzik:

Pti sestavovani souboru zkousek provozni stalosti, jejich Cetnosti, parametrd a toleranci na zakladé
navrhu vyrobce a doporuceného standardu uverejnéného v tomto dokumentu s uvazenim realného
provozu na pracovisti, moznosti a stability pfistroje spolupracuje s osobou provadejici prejimaci
zkousku.

Dohlizi na dodrzovéani jakosti ZPS a mé pravomoc meénit rozsah testl, jejich Cetnost a metodiky testd
ZPS

Ma pravomoc se podilet na zajisténi PZ a ZDS

Zodpovida za tadné proskoleni pracovnikli provadéjicich zkousky provozni stalosti a za fadnou
realizaci zkouSek provozni stalosti.

Zodpovida za kontrolu provedeni a spravnosti optimalizace zobrazovaciho procesu.

Zodpovida za vzajemnou provazanost systému zabezpecovani jakosti dle vyhlasky ¢. 132/2008 Sb.

Zdravotnickeé zarizeni:

Je povinno umoznit mistnimu radiologickému fyzikovi nebo jim povéfenému pracovnikovi pfistup
na pracovist¢ za ucelem kontroly provadeéni, vyhodnocovani a zapisovani vysledkd zkousek
provozni stalosti.

Je povinno umoznit mistnimu radiologickému fyzikovi nebo jim povéfenému pracovnikovi pfistup
k zaznamlim ze zkouSek provozni stalosti.

Je povinno uchovavat zaznamy zkousek provozni stalosti a filmovych ¢i digitalnich materiali ke
zkouskam provozni stalosti minimalné€ po dobu 1 roku od provedeni ZPS.

Je povinno zajistit pfitomnost vSech nezbytnych pomicek k provadéni testli na pracovisti vzhledem
k frekvenci danych testi (napf. softwarové generovany zkuSebni obrazec pro denni kontrolu
diagnostickych monitorti musi byt k dispozici z kazdého diagnostického monitoru).

Provadeni zkousek provozni stalosti:

Pribézné, denni, tydenni a mési¢ni zkouSky provozni stalosti mad provadét fadné proskoleny
radiologicky asistent z daného pracoviste.
V ptipad¢ nesrovnalosti pfi provadéni zkouSek provozni stalosti se radiologicky asistent obraci na
mistniho radiologického fyzika nebo jim povéteného vyskoleného pracovnika.
Ctvrtletni, pololetni a roéni zkousky provozni stilosti provadi povéfeny pracovnik vyskoleny
mistnim radiologickym fyzikem (mlze se jednat o radiologického asistenta nebo o jiného
pracovnika).
Zkousky provozni stalosti se provad€ji minimaln¢ v pravidelnych intervalech stanovenych
v aktualnim platném rozsahu zkousek provozni stalosti na pracovisti.
Vzdy po napravné udrzbé nebo po jiném servisnim zasahu do zobrazovaciho fetézce, ktery by mohl
ovlivnit kvalitu zobrazeni ¢i radiacni ochranu, se maji provadét vSechny testy, jejichz parametry ¢i
vysledky by mohly byt servisnim zasahem ovlivnény.
ZPS se provadi (v ptislusném rozsahu) také pfi podezieni na chybnou funkci pfistroje.
Nevyhovuji-li vysledky zkousky provozni stalosti stanovenym kritériim, musi se provést pfislusna
napravna opatfeni stanovena u kazdého testu.
Vysledky zkouSek provozni stalosti se zaznamenavaji do protokolti o téchto zkouskach, které
obsahuji:

0 jméno osoby, ktera test provedla,


http://www.mamo.cz/res/file/legislativa/vestnik-mzcr-02-2007.pdf
http://www.mamo.cz/res/file/legislativa/vestnik-mzcr-02-2007.pdf

(o}
(0}

(0}

datum testu,

jednoznacnou identifikaci zatizeni, kterého se zkouska tyka,
specifikace expoziCnich parametrli, nastaveni a zkuSebnich pomicek, které jsou dilezité pro

dany test,

vyjadieni o souladu vysledku testu s pozadavky.
e Protokol o ZPS ma jednoduchou a piehlednou formu. Neménné idaje nemusi byt uvedeny zvlast u
kazdého testu.
e O negativnich vysledcich ZPS a znich odvozenych opatienich musi byt informovani vsichni
pracovnici pouzivajici dané zafizeni.

1.4 Minimalni rozsah a ¢etnost zkousek provozni stalosti

Cislo Cislo ve | Test Cetnost
v tomto Véstniku
dokumentu MZ
2. Zakladni kontrolované parametry
2.1 1. Vizualni kontrola negatoskopu Pribézné
2.2 2. Kontrola artefaktll obrazu Pribézné
23 3. Vizudlni kontrola CR systému a kazet Priibézné
24 4 Vizudlni kontrola rtg zafizeni (Vizudlni kontrola | Pribézné
kompresni desky)
2.5 5. Kompenzace tloustky Tydné
2.6 6. Rozliseni  systému zobrazenim mamografického | Tydné — screening
fantomu a CNR pro 5 cm PMMA Ctvrtletné — nescreening
2.7 7. Presnost indikatoru sily komprese M¢sicné — screening
Ctvrtletng — nescreening
2.8 8. Homogenita komprese pii maximalni klinicky | Ctvrtletng
pouzivané kompresni sile
2.9 9. Presnost indikatoru tloustky komprese Ctvrtletné
2.10 10. Analyza opakovani snimki Ctvrtletng
2.11 11. Rozliseni pii vysokém kontrastu Ctvrtletng
2.12 12. Negatoskop Rocné
3. Ziskani obrazu
3.1 14. Dlouhodoba reprodukovatelnost standardniho nastaveni | Tydné
expozice
3.2 18. Homogenita receptoru obrazu Tydné
33 20. Nekorigovany vadny prvek detektoru Tydné
3.4 13. Stupné z€erndni Pololetné
3.5 15. Kompenzace tloustky a napéti (CNR) Pololetné
3.6 17. Vyhodnoceni Sumu Pololetné
3.7 19. Selhani prvku detektoru Pololetné
3.8 24, Geometricka deformace a vyhodnoceni artefakti Pololetné
3.9 16. Miizka - rastr Roéné
3.10 25. Nasobny obraz, dikladnost mazani Rocné
3.11 21. Relativni citlivost - vzajemna Rocné
3.12 22. Piisobeni jinych zdrojt radiace Pted zahajenim provozu
3.13 23. Fading Pied zahajenim provozu
4. Prezentace obrazu
4.1 27. Geometrickd deformace zkuSebniho obrazce na | Prib&zné
diagnostickém monitoru
42 28. Viditelnost kontrastu - rozliSeni stupiit Sedi | Denné
diagnostického monitoru
4.3 30. Kontrola artefaktii obrazu (displeje) Denn¢
4.4 29. Rozliseni Pololetné




4.5 26. Osvétleni okoli Roéné
4.6 31. Rozsah jasu Roéné
4.7 32. Stupné Sedi displeje Roéné
4.8 33. Homogenita jasu Rocné




2 Zakladni kontrolované parametry

2.1 Vizualni kontrola negatoskopu

Poznamka: Provadi se pouze v pripad¢, pokud je negatoskop pouzivan.

Cil zkousky:  Zjistit, zda je negatoskop neporuseny a funkéni.

Provedeni: Vizualné se overi neporusenost negatoskopu, Cistota ¢elnich svételnych ploch bez prachu a

otiskii prstd a funkcnost svételnych zdroji (homogenita jasu). Dale se ovéfi funkénost
regulace jasu a nastaveni clon.

Pozadavky: Bez zjisténi zavad.

Napravné opatieni: Vycisténi ¢elnich ploch negatoskopu. Pii zjisténi zavad negatoskopu rozhodne osoba
pouzivajici dany negatoskop, zda miiZze byt provozovan nebo ma byt zdvada odstranéna
ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Priibézné — po kazdém zapnuti negatoskopu.
Provadi: Osoba pouzivajici dany negatoskop.
2.2 Kontrola artefakti obrazu

Cil zkousky: ~ Odhaleni jakékoli struktury na obraze, kterd nepiislusi hodnocenému objektu. Artefakty
zpusobené Ctecim zatfizenim, pamétovou deskou, zpracovanim obrazu.

Provedeni zkousky: Pti hodnoceni diagnostickych struktur obrazu se sleduje téz pritomnost nezadoucich
struktur, které by mohly vést ke $patné diagnostické informaci.

Pozadavky: Obraz bez struktur snizujicich kvalitu obrazu.

Napravna opatreni: V ptipad¢ nalezu artefaktl zjistit pfi¢inu a zajistit jejich odstranéni.

Frekvence: Pribézne.

Provadi: Radiologicky asistent — na pracovni stanici rtg nebo cteciho zafizeni.

2.3 Vizualni kontrola CR systému a kazet

Poznamka: Provadi se pouze u CR systémil.

Cil zkousky:  Zjistit, zda zafizeni a kazety jsou neporusSené a funkcni.

Provedeni: Vizualné se ovéri neporusenost CR systému, Cteciho zafizeni a odpovidajici funkce

ovladacich prvku a indikatort. Dale se provéri celistvost kazet a spravna pozice zamkda.
Pozadavky: Bez zjisténi zavad.
Napravné opatieni: Podle typu zjisténé zavady rozhodne osoba provadéjici zkousky, zda zatizeni mize byt
provozovano, nebo zda zadvada ma byt odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou),
nebo zda ma byt nevyhovujici kazeta vyfazena z provozu.

Frekvence: Priibézné — po kazdém zapnuti Cteciho zafizeni.
Provadi: Radiologicky asistent.
24 Vizualni kontrola rtg zarizeni (Vizualni kontrola kompresni desky)

Cil zkousky:  Zjistit, zda zafizeni je kompletni, neporusené¢ a funkcni. Zajistit bezpecnosti pacienta a
zamezit opakovani expozice.

Provedeni: Vizualné¢ se oveii neporuSenost zafizeni, zejména kompresni desky, mechanicky stav
pohyblivych €asti rtg zafizeni, kompletnost a bezchybna funkce ovladacich prvki spravna
funkce mechanickych nastavovacich prvka (fixace ramen a polohy zafice). Vizualné se oveéii
funkc¢nost a jas svételného pole.

Pozadavky: Nesmi byt poskozené nebo nefunkéni ¢asti a komponenty rtg zafizeni, na kompresni desce
nesmi byt praskliny del$i nez 5 mm nebo ostré hrany. Svételné pole musi byt viditelné pii
bézném osvétleni.

Napravné opatreni: Podle typu zjisténé zavady, rozhodne osoba provadéjici test, zda zafizeni mutze byt
provozovano nebo ma byt zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou)

Frekvence: Pribézné — po kazdém zapnuti piistroje.

Provadi: Radiologicky asistent.

2.5 Kompenzace tloust’ky

Cil zkousky:  Zjistit, zda spravn¢ funguje expozi¢ni automatika.

Vybaveni: Fantom PMMA — tloustky 3 cm, 4 cm, 6 cm, doporuc¢eny rozmér obdélnikového tvaru > 15
x 10 cm nebo ptlkruh s polomérem > 10 cm.



Provedeni:

Pozadavky:

Na podpéru prsu se umisti fantom PMMA tl. 3 cm tak, ze jeho pfedni hrana je pfisazena k
hran¢ podpéry smérem k hrudni stén¢ a podélné je uprostied podpéry, zkomprimuje se silou
50 — 100 N. Senzor expozi¢ni automatiky se nastavi do polohy nejblize hrudni sténé a
v rezimu plné automatiky pro pouzivany korekéni stupeil se zhotovi snimek. Expozicni
parametry se zaznamenaji do tabulky. Ve vzdalenosti cca 6 cm od okraje podpéry prsu u
hrudni stény, podélng uprostied obrazu se vybere ROI velikosti cca 1 cm®. Ve vybrané ROI
se zméii stiedni hodnota pixel a smérodatna odchylka. Vysledky se zaznamenaji do zkusebni
zpravy. Pokud systém neumoznuje méfeni téchto parametrii, zaznamena se expozicni index.
Postup zkousky se opakuje pro fantom PMMA tloustky 4 cm a 6 cm.

|Odchylka stfedni hodnoty pixel pro tl. 3 cm a 6 cm PMMA od tl. 4 cm PMMA| < 10 %.

Napravné opatieni:  Pii piekroCeni odchylek stiednich hodnot pixel se provede sefizeni expozi¢ni

automatiky servisni organizaci.

Frekvence: Tydné.

Provadi: Radiologicky asistent.

2.6 RozliSeni systému zobrazenim mamografického fantomu a CNR pro 5 cm PMMA

Cil zkousky: ~ Vcasné odhaleni zhorSené kvality obrazu, kterd mtize vést ke ztraté¢ diagnostické informace.
U rozliSeni systému zobrazenim mamografického fantomu se jedna o subjektivni zkousku —
je vhodné, aby ji provadéla stale stejna osoba.

Vybaveni: Fantom sobjekty pro geometrické rozliSeni a stanoveni nizkokontrastnich detaild.
Fantom PMMA - tloustka 5 cm, doporuceny rozmér obdélnikového tvaru > 15 x 10 cm
nebo pulkruh s polomérem > 10 cm.

Al zeslabovaci vrstva tl. 0,2 mm doporuc¢eny rozmér 10 x 10 cm.

Provedeni: a) RozliSeni systému zobrazenim mamografického fantomu

Na podpéru prsu se umisti fantom tak, ze jeho pfedni hrana pfiléha k hran¢€ podpery smeérem
k hrudni sténé a podélné je uprostied podpéry. Zkomprimuje se silou 50 — 100 N. Senzor
expozicni automatiky se nastavi do polohy nejblize hrudni sténé a v rezimu plné automatiky,
pro pouzivany korek¢ni stupeii, se zhotovi snimek. Expozi¢ni parametry se zaznamenaji do
tabulky. Na diagnostickém monitoru se vyhodnoti pocet viditelnych objektt simulujicich
mozny nalez pfi rtg vySetfeni prsu (odpovidajici hodnoté uvedené vyrobcem pro pouzity
fantom — doporucuje se aby hodnoceni provadél Iékai popisujici mamografické snimky).
Referencni hodnota se ur¢i jako stfedni hodnota z péti méfeni provedenych v Casovém
odstupu nejméné 1 tyden.

b) CNR pro 5 cm PMMA

Na podpéru prsu se umisti fantom PMMA tl. 5 cm tak, ze jeho pfedni hrana ptiléha k hrané
podpéry smérem k hrudni sténé a podélné je uprostied podpéry. Na fantom se umisti Al
zeslabovaci vrstva tl. 0,2 mm velikosti 10 x 10 cm tak, Ze je od stfedu fantomu vpravo a
stied plochy zeslabovaci vrstvy je cca 60 mm od hrany podpéry prsu smérem k hrudni sténé.
Kompresni deska musi byt vkontaktu spovrchem fantomu. V manualnim moddu, pii
nastavenych parametrech blizkych expoziénim parametrim pro fantom v rezimu plné
automatiky se provede expozice. Zméfi se stfedni hodnota pixel a smérodatna odchylka
v ROI velikosti cca 4 cm® v cca 6 cm od hrudni stény na PMMA fantomu (pozice 2) a poté
na Al zeslabovaci vrstvé (pozice 1). Vypocte se pomér kontrastu k Sumu CNR. Referencni
hodnota se urci jako stfedni hodnota z péti méfeni provedenych v ¢asovém odstupu nejméné
1 tyden.

\4
A
v

P
<

Al vrstva
1 2

6 cm

A 4

hrudni sténa
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Pozadavky:

a) RozliSeni systému zobrazenim mamografického fantomu

Pocet viditelnych detailti se nesmi zhorsit o vice nez 1 skupinu od hodnoty stanovené jako
referencni.

b) CNR pro 5 cm PMMA
Odchylka CNR od referen¢ni hodnoty by méla byt < 10 %.

Napravna opatreni: V ptipad¢ zjisténi prekroCenych toleranci opakovat zkousku. Pokud ostatni testy

vyhovuji, kontaktovat servisni firmu az v pfipadé stejného zjiSténi v dalsi periodicky
provadéné zkousce.

Frekvence: Tydné — na screeningovych pracovistich.
Ctvrtletn& — na nescreeningovych pracovitich.

Provadi: Radiologicky asistent — zhotoveni snimku a hodnoceni CNR.
Lékat — vizualni vyhodnoceni snimku.

2.7 Piesnost indikatoru sily komprese

Cil zkousky: ~ Kontrola pfesnosti indikace sily komprese.

Vybaveni: Analogové nebo digitalni vahy.

Provedeni: Na podpéru prsu se umisti vaha. Provede se komprese pii kompresni sile cca 100 — 120 N
(10 — 12 kg) a na vaze se odeCte kompresni sila. Nastavena kompresni sila by meéla byt
udrzovana po dobu 1 minuty. Odectena kompresni sila se porovna s indikovanou kompresni
silou. Pfedchazejici kroky se provedou i pii maximalni pfednastavené kompresni sile.

Pozadavky: ~ Odchylka indikované a métené kompresni sily <20 N.

Napravna opatreni: V ptipadé zjisténi prekro¢enych toleranci opakovat zkousku. Pokud opétovné nevyhovi

presnost indikace kompresni sily, rozhodne osoba provadéjici zkousky, zda rtg zatizeni
mize byt pouzivano nebo ma byt zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou
osobou).

Frekvence: Me¢sicné — na screeningovych pracovistich.
Ctvrtletn¢€ — na nescreeningovych pracovistich.

Provadi: Povéteny radiologicky asistent.

2.8 Homogenita komprese pri maximalni klinicky pouZivané kompresni sile

Cil zkousky: ~ Kontrola tuhosti a vili uchyceni kompresni desky.

Vybaveni: Blok tvrdého molitanu (hustota: asi 30 mg/cm’).

Meéritko.

Provedeni: Na podpéru prsu se umisti blok tvrdého molitanu upraveny tak, Ze je ulozen ve stfedu
kompresni desky ve sméru kolmém k ose rentgenky (viz obr.). Provede se komprese pii
kompresni sile cca 100 — 120 N (10 — 12 kg). Zméfi se kolmé vzdalenosti mezi podpérou
prsu a jednotlivymi rohy levé a pravé strany kompresni desky a naméfené vzdalenosti se
zaznamenaji do tabulky. Vypocte se rozdil komprimované tloustky levé a pravé strany.

Kompresni deska
Podpéra prsu
Molitan
Pozadavky: |Odchylka komprimovanych tlousték levé a pravé strany| < 5 mm.

Napravna opatrieni: V ptipadé zjisténi prekro¢enych toleranci opakovat zkousku. Pokud opétovné nevyhovi

Frekvence:
Provadi:

homogenita komprese pifi symetrické zatézi, rozhodne osoba provadéjici zkousky, zda rtg
zafizeni mize byt pouzivino nebo ma byt ziavada odstranéna ihned (konzultace
s odpovédnou osobou).

Ctvrtletng.

Osoba povétena ctvrtletnimi testy ZPS.
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2.9 Presnost indikatoru tloust’ky komprese
Cil zkousky: ~ Kontrola presnosti indikace kompresni tloustky.

Vybaveni.: Fantom PMMA — tloustky 3 cm, 4 cm, 6 cm, doporuc¢eny rozmér obdélnikového tvaru > 15
x 10 cm nebo pllkruh s polomérem > 10 cm.
Provedeni: Na podpéru pro pacienta se umisti fantom PMMA tl. 3 cm tak, Ze jeho piedni hrana ptiléha k

hran¢ podpéry smérem k hrudni stén¢ a podéIné je uprostied podpéry. Provede se komprese
pfi kompresni sile cca 50 — 100 N (5 — 10 kg). Odecte se indikovana tloustka komprese a
zaznamena do tabulky. Postup se opakuje i pro tloustky 4 cm a 6 cm.

Pozadavky: Rozdil indikované a skutecné tloustky komprese by mél byt mensi nez 5 mm.

Napravna opatreni: V ptipadé zjisténi prekro¢enych toleranci opakovat zkousku. Pokud opétovné nevyhovi
presnost indikatoru komprese, rozhodne osoba provadéjici zkousky, zda rtg zafizeni muize
byt pouzivano nebo ma byt zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Ctvrtletng.

Provadi: Osoba povéitena ctvrtletnimi testy ZPS.

2.10  Analyza opakovani snimkui

Cil zkousky:  Zjistit pficiny a procentualni zastoupeni opakovanych snimki. Cilem je zlepSeni efektivity
systému a tim sniZeni procenta opakovanych snimkd.

Provedeni: Opakované snimky se pribézné zaznamenavaji do Knihy pro zdznam opakovanych snimka
suvedenim pfi¢iny opakovani snimku. Za ctvrtleti se sectou opakované snimky a pro
celkovy pocet snimkti za Ctvrtleti se vypocte procento opakovanych snimkd.

Pozadavky: Procento opakovanych snimkt < 3 % z celkového poctu snimki.

Napravné opatreni: Po analyze pti¢in opakovani snimki se provedou opatieni ke snizeni poctu nejcastéji se
opakujicich snimkd.

Frekvence: Ctvrtletng.

Provadi: Osoba povétena Ctvrtletnimi testy ZPS.

2.11  RozliSeni pri vysokém kontrastu

Cil zkousky: ~ Vcasné odhaleni zhorSené kvality obrazu, ktera mize vést ke ztraté diagnostické informace.
Kontrola kvality zobrazeni stanovenim a srovnanim hodnoty poctu car na milimetr
s referen¢ni hodnotou, ziskanou pti vychozim testu.

Vybaveni: Carovy test pro rozlideni pfi vysokém kontrastu alesponn do 20 Ip/mm se zeslabujicimi
deskami 4 x PMMA tl. 1 cm, doporuceny rozmér obdélnikového tvaru > 15 x 10 cm nebo
pulkruh s polomérem > 10 cm. Je mozné pouzit fantom reprezentujici 45 mm tlusty prs, 50
% tuku, 50 % vazivové tkané s diagonalné¢ umisténymi ¢arovymi testy pro rozliSeni pfi
vysokém kontrastu alespoii do 20 Ip/mm.

Provedeni: Céarovy test pro rozligeni pii vysokém kontrastu se vlozi mezi desky 2 cm a 2 cm PMMA tak,
aby nezakryval senzor expozicni automatiky. Desky PMMA s ¢arovym testem nebo fantom
se umisti na podpéru prsu tak, Ze jeho piedni hrana je pfisazena k hrané podpéry smérem
k hrudni sténé a podéln¢€ je uprostied podpéry. Provede se komprese silou 50 — 100 N.
Senzor expozi¢ni automatiky se nastavi nejblize hrudni sténé a v rezimu plné automatiky,
pro pouzivany korek¢ni stupen, se zhotovi snimek. Expozicni parametry se zaznamenaji do
tabulky. Na diagnostickém monitoru se vyhodnoti pocet rozliSitelnych parti car. Pro
hodnoceni je nutné pouzivat elektronickou lupu. Referenéni hodnota se uréi pii vychozi
zkouSce provozni stalosti.

Pozadavky:  Pocet rozliSitelnych parti ¢ar se nesmi zhorsit o vice nez 1 skupinu od hodnoty stanovené
jako referen¢ni.

Napravna opatreni: V ptipad¢ zjisténi piekrocenych toleranci opakovat zkousku. Pokud test nevyhovuje,
rozhodne osoba provadgjici test, zda rtg zafizeni muze byt pouzivano nebo ma byt zavada
odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Ctvrtletng.

Provadi: Osoba povétena Ctvrtletnimi testy ZPS.
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2.12  Negatoskop

Poznamka: Provadi se pouze v pripad¢, pokud je negatoskop pouzivan.

Cil zkousky:  Zjistit, zda vyhovuje jas a homogenita jasu negatoskopu pozadavkliim pro hodnoceni
mamografickych rtg vysetieni.

Vybaveni: Piistroj pro méfeni jasu.

Provedeni: Pted provedenim meéfeni jasu a homogenity jasu musi byt negatoskop nejméné 10 minut

zapnuty. VSechny ostatni svételné zdroje v mistnosti, které by mohly ovlivnit vysledek
méfeni, jsou vypnuté ¢i zahalené. Regulace jasu je nastavena na maximum a svételné pole
negatoskopu je zcela oteviené. Uprostfed negatoskopu a poté v rozich svételného pole
negatoskopu tak, aby méfena mista byla na uhloptickach ve vzdalenosti cca 5 cm od okraji
svételného pole (viz obrazek), se zméfi jas negatoskopu. Vysledky se zaznamenaji do
protokolu. Pokud je svételné pole rozdéleno na né€kolik samostatné ovladanych poli, provede

se méfeni pro kazdé samostatné pole zvlast’. 5cm
Vypocte se homogenita jasu podle vzorce: 5 cm N X
) L —L_
Homogenita = —*——"%-.100%
centre
X
X X
Pozadavky:  Jas pro nescreeningova pracovisté >3 000 cd.m™.

pro screeningova pracovisté > 3 500 cd.m™.
Homogenita jasu <30 %.

Napravné opatreni: Pokud test nevyhovi, vycCisti se ¢elni plocha negatoskopu. Pokud test opét nevyhovi,
sejme se Celni panel negatoskopu a vycisti se jeho vnitini strana a reflexni povrchy
negatoskopu. Kdyz ani po vycCiSténi test nevyhovi, je tfeba vymeénit zativky, pfipadné
objednat servis. Opravu clon zajist'uje servisni firma.

Frekvence: Ro¢né.

Provadi: Osoba povéiena testem negatoskopu.
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3 Ziskani obrazu

3.1 Dlouhodoba reprodukovatelnost standardniho nastaveni expozice

Cil zkousky: ~ Kontrola reprodukovatelnosti expozice v dlouhém ¢asovém obdobi.

Vybaveni: Standardni testovaci fantom alternativng 1ze pouzit blok PMMA tl. 4,0 cm.

Provedeni: Na podpéru prsu se umisti standardni testovaci fantom tak, Ze jeho piedni hrana je pfisazena

k hrané¢ podpéry smérem k hrudni sténé a podélné je uprostied podpéry. Fantom se
zkomprimuje silou 50 — 100 N. Senzor expozi¢ni automatiky se nastavi do polohy nejblize
hrudni sténé¢ a v rezimu plné automatiky, pro pouzivany korek¢ni stupeni, se zhotovi jeho
snimek. Expozi¢ni parametry se zaznamenaji do tabulky. Ve vzdalenosti cca 6 cm od okraje
podpéry prsu u hrudni stény, uprostfed obrazu se vybere ROI velikosti cca 1 cm’. Ve
vybrané ROI se zjisti SNR, které se porovna s referencnim SNR urc¢enym pii vychozim testu.

Pozadavky: |Odchylka SNR oproti referenéni hodnoté| < 10 %.

Napravna opatieni: V piipadé prekrocenych toleranci opakovat zkousku. Pokud ostatni testy vyhovuji,
kontaktovat servisni firmu az v piipad¢ stejného zjisténi v dal$i periodicky provadéné

zkousce.

Frekvence: Tydné.

Provadi: Radiologicky asistent.

3.2 Homogenita receptoru obrazu

Cil zkousky: ~ Kontrola homogenity odezvy plochy receptoru obrazu na rtg zatreni.

Vybaveni.: Fantom PMMA tl. 4,5 cm pokryvajici cely receptor obrazu (alternativné lze pouzit blok
PMMA tl. 4,0 cm)

Provedeni: Na podpéru prsu se umisti fantom PMMA tl. 4,5 cm. Fantom se zkomprimuje silou 50 — 100

N. V manualnim rezimu pii nastavenych expozi¢nich parametrech jako vrezimu plné
automatiky v klinickém provozu se provede expozice. V péti ROI (cca 1 cm®) rozmisténych
podle obrazku se zméfi stfedni hodnota pixel a smérodatna odchylka. Vypocte se SNR pro
vSechny ROI a vzajemné se porovnaji.

2 cm
2 cm
X X
X
X X

Pozadavky: Maximalni odchylka SNR < 15 % mezi v§emi ROIL.

Napravna opatieni: V ptipadé prekrocenych toleranci opakovat test. Pokud opétovné nevyhovi homogenita
obrazu, rozhodne osoba provadgjici test, zda zafizeni mize byt pouzivano nebo ma byt
zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Tydné.

Provadi: Radiologicky asistent.

33 Nekorigovany vadny prvek detektoru
Poznamka: Provadi se pouze u DDR systém.
Cil zkousky: ~ Kontrola funk¢nosti prvkt detektoru.

Vybaveni: Fantom PMMA tl. 4,5 cm pokryvajici cely receptor obrazu (alternativné lze pouzit blok
PMMA tl. 4,0 cm)

Provedeni: Viz instrukce vyrobce zafizeni.

Pozadavky:  Viz pozadavky vyrobce zatizeni.

Napravna opatreni: V ptipadé ptekroCenych toleranci opakovat test. Pokud test opétovné nevyhovi,
rozhodne osoba provadéjici test, zda zafizeni mtze byt pouzivano nebo ma byt zavada
odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Tydné.

Provadi: Radiologicky asistent.
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3.4 Stupné z¢ernani

Cil zkousky:
Vybaveni:
Provedeni:

Pozadavky:

Ovérit zménu kermy na snimek v zavislosti na zméné stupiiti zEernani.

Standardni testovaci fantom, alternativné Ize pouzit blok PMMA tl. 4,0 cm

Na podpéru prsu se umisti standardni testovaci fantom tak, ze jeho piedni hrana je piisazena
k hran¢ podpery smérem k hrudni stén¢ a podéln¢ je uprostied podpéry. Provede se
komprese silou 50 — 100 N. Senzor expozi¢ni automatiky se nastavi do polohy nejblize
hrudni stén¢ a v rezimu plné automatiky, pro pouzivany korekéni stupeil zCerndni, se zhotovi
snimek. Expozi¢ni parametry se zaznamenaji do tabulky. Poté se postup zkousky opakuje
pro stupné z€ernani v rozsahu + 2 stupné€ od klinicky pouzivaného stupné zcernani. Zména
kermy na snimek pii zméné stupné zCernani se posuzuje nepiimo ze zmény elektrického
mnozstvi (mAs).

Zména elektrického mnoZzstvi ma byt v rozmezi 5 — 15 % na zménu o jeden stupen zCernani
v rozsahu + 2 stupné od klinicky pouzivaného stupné z¢ernani.

Napravné opatieni: Pokud bude zména vstupni povrchové kermy mimo pozadované hodnoty rozhodne

Frekvence:
Provadi:

osoba provadéjici test, zda zafizeni muze byt pouzivano nebo ma byt zavada odstranéna
ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Pololetné.

Osoba povéiena provadénim pololetnich testi ZPS.

3.5 Kompenzace tloust’ky a napéti (CNR)

Cil zkousky:

Vybaveni:

Provedeni:

Ovéfeni kompenzace na tloustku objektu PMMA v rozsahu 20 — 70 mm, pifi klinicky
pouZivaném nastaveni AEC.

Fantom PMMA — tloustky 7 x 1 cm, doporu¢eny rozmér obdélnikového tvaru > 15 x 10 cm
nebo pilkruh s polomérem > 10 cm.

Al zeslabovaci vrstva tl. 0,2 mm doporuceny rozmér 10 x 10 cm

Na podpéru prsu se umisti fantom 10 x 15 cm, tl. 20 mm tak, Ze jeho pfedni hrana je
prisazena k hrané podpéry prsu smérem k hrudni stén€ a podéln¢ je uprostted podpéry. Na
fantom se umisti Al zeslabovaci vrstva tl. 0,2 mm velikosti 10 x 10 c¢m tak, Ze je od stfedu
fantomu vpravo a stfed plochy zeslabovaci vrstvy je cca 60 mm od hrany podpéry prsu
smérem k hrudni stén¢. Kompresni deska musi byt v kontaktu s povrchem fantomu.
V manualnim moédu, pii nastavenych parametrech blizkych expozi¢nim parametrim pro
fantom 2 cm PMMA v rezimu plné automatiky se provede expozice. Zméii se stiedni
hodnota pixel a smérodatna odchylka v ROI velikosti cca 4 cm? v cca 6 cm od hrudni stény
na PMMA fantomu (pozice 2) a poté na Al zeslabovaci vrstvé (pozice 1). Vypoéte se pomér
kontrastu k Sumu CNR. Zkouska se opakuje pro tloustky PMMA fantomu 30, 40, 50, 60, 70
mm. Vypoctené pomery kontrastu k Sumu (CNR) pro jednotlivé tloustky fantomi PMMA se
porovnaji s pomérem kontrastu k Sumu (CNR) fantomu PMMA tl 50 mm.

& »d »
< L] »

Al vrstva
1 2

6 cm

v
hrudni sténa
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Pozadavky: Pomér kontrastu k Sumu (CNR) v zavislosti na tloust’ce fantomu PMMA

Tloustka PMMA CNR (relativné k 5,0 cm PMMA)
(cm) (%)
2,0 >115
3,0 >110
4,0 >105
5,0 100
6,0 >95
7,0 >90

Napravna opatreni: V pripadé nesplnéni pozadavkt opakovat zkousku. Pokud opétovné nevyhovi pomér
kontrast k Sumu, rozhodne osoba provad¢jici test, zda zatizeni mize byt pouzivano nebo ma
byt zdvada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Pololetné.

Provadi: Osoba povétena provadénim pololetnich testi ZPS.

3.6 Vyhodnoceni Sumu

Cil zkousky: ~ Kontrola znehodnoceni kvality obrazu zvySenim Sumu.

Vybaveni: Standardni testovaci fantom, alternativné 1ze pouzit blok PMMA tl. 4,0 cm

Provedeni: Na podpéru prsu se umisti fantom tak, ze jeho pfedni hrana je pfisazena k hran¢ podpéry

smérem k hrudni stén€ a podélné je uprostied podpéry, zkomprimuje se silou 50 — 100 N.
V manualnim rezimu, pii nastavenych expozicnich parametrech jako vrezimu plné
automatiky v klinickém provozu se zhotovi jeho snimek. Ve vzdalenosti 6 cm od okraje
podpéry prsu u hrudni stény, uprostied obrazu se vybere ROI velikosti 4 cm®. Ve vybrané
ROI se zméti stiedni hodnotu pixel (signal) a smérodatna odchylka (Sum). Vypocte se pomér
signal-Ssum (SNR). Méfeni se opakuje pro dvé nastaveni elektrického mnozstvi cca 0 10 % a
20 % niz8i a dve€ nastaveni elektrického mnozstvi cca o 10 % a 20 % vyssi nez elektrické
mnozstvi prvniho snimku. Z vypoctenych poméra signal-sum (SNR) se stanovi zavislost na
elektrickém mnozstvi. Nelinearita znamena pritomnost dalSich zdroji Sumu kromé
kvantového Sumu. Hodnoty zjisténé pii vychozi zkousce provozni stalosti se pouZziji jako
referencni.

Pozadavky: ~ Zmény SNR v referenéni ROI < 10 %.

Napravna opatreni: V pripad¢€ zjisténi nedostatku se zjisti pfi¢ina a zdroj a zjedna se naprava.

Frekvence: Pololetné

Provadi: Osoba povéfena provadénim zkousek provozni stalosti

3.7 Selhani prvku detektoru
Poznamka: Provadi se pouze u DDR systém.
Cil zkousky: ~ Kontrola rozmisténi vadnych prvkt detektoru.

Vybaveni: Software vyrobce pro zobrazeni vadnych prvki detektoru.
Provedeni: Viz instrukce vyrobce zatizeni.
Pozadavky: ~ Viz pozadavky vyrobce zatizeni.

Napravna opatreni: V ptipadé zjisténi pirekroCenych toleranci opakovat test. Pokud opétovné piekroci
mnozstvi vadnych prvkl detektoru pozadovanou toleranci, rozhodne osoba provadéjici test,
zda zafizeni mize byt pouzivano nebo ma byt zdvada odstranéna ihned (konzultace
s odpovédnou osobou).

Frekvence: Pololetné¢.

Provadi: Osoba povétena provadénim pololetnich testi ZPS.

3.8 Geometricka deformace a vyhodnoceni artefakti

Cil zkousky: ~ Kontrola geometrické deformace obrazu a zjistovani tvorby artefakti v obraze.

Vybaveni: Testovaci objekt s horizontalnimi a vertikalnimi liniemi (napf. mamografickd mfizka pro
zjisténi kontaktu film-folie).

Provedeni: Na podpéru prsu se umisti testovaci objekt s horizontalnimi a vertikalnimi liniemi. Na objekt

se polozi fantom PMMA tl. 4 cm a provede se expozice v rezimu plné automatiky. Na obraze
testovaciho objektu s horizontalnimi a vertikdlnimi liniemi se vyhodnoti geometrické
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zkresleni a artefakty. U CR systému se zkou$i vSechny pouzivané kazety s pamétovymi

foliemi.

Pozadavky: ~ Obraz musi byt bez viditeIného geometrického zkresleni a bez artefaktt.

Napravna opatreni: Zjisténé geometrické zkresleni, nebo artefakty v obraze budou odstranény servisni
organizaci.

Frekvence: Pololetné.

Provadi: Osoba povétena provadénim pololetnich testi ZPS.

3.9 MfrizKka - rastr

Cil zkousky: ~ Kontrola artefakti zobrazenim rastru mfizky v obraze.
Vybaveni: Fantom PMMA — tl. 2 cm pokryvajici cely receptor obrazu.
Provedeni: Na podpéru prsu se PMMA fantom. Zkomprimuje se silou 50 — 100 N. Senzor expozi¢ni

automatiky se nastavi do polohy nejblize hrudni sténé a vrezimu plné automatiky, pro
pouzivany korekcni stupen, se zhotovi jeho snimek. Expozi¢ni parametry se zaznamenaji do
tabulky. Zjisti se, zda nejsou na snimku pozorovatelné linie miizky.

Pozadavky Nesmi byt viditelné linie mrizky.
Frekvence: Roc¢neé.
Provadi: Osoba povéfena provadénim ro¢nich testti ZPS.

3.10 Nasobny obraz, dikladnost mazani

Poznamka: Provadi se pouze u CR systémd.

Cil zkousky: ~ Rezidualni obraz je zbytek ptfedchoziho obrazu v pfitomném obrazu. Test ma overit
dostatecnost mazani po piredchozim exponovaném obrazu — odstranéni zbytkového signalu.

Vybaveni: Fantom PMMA — tl. 4,5 cm pokryvajici cely receptor obrazu. (alternativné lze pouzit blok

PMMA tl. 4,0 cm).
Rentgen kontrastni material, napt. kovova desticka, mince apod.

Provedeni: Fantom se umisti na podpéru prsu a do jeho stiedu se umisti objekt z rentgen kontrastniho
materialu. V manualnim modu, pii nastavenych parametrech blizkych expozi¢nim
parametriim pro fantom PMMA v rezimu plné automatiky, se provede expozice. Obraz se
zpracuje s pouzitim standardniho nastaveni. Odecte se hodnota expozi¢niho indexu.

Druha expozice se provede na stejnou kazetu s fantomem PMMA, ale bez objektu z rentgen
kontrastniho materialu. Expozi¢ni parametry jsou stejné jako u prvni expozice. Ve skeneru se
zpracuje obraz.

Tieti skenovani pamét'ové folie se provede bez predchozi expozice.

Pozadavky: ~ Vymazany obraz bez viditelnych stinti rentgen kontrastniho materialu u druhého obrazu.

Napravna opatreni: V ptipad€ zjisténi stinli rentgen kontrastniho materialu opakovat test. Pokud opétovné
nevyhovi, rozhodne osoba provadé¢jici test, zda kazeta spamétovou folii mulze byt
pouzivana nebo ma byt zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Rocneé.

Provadi: Osoba povétena provadénim ro¢nich testt ZPS.

3.11  Relativni citlivost - vzajemna

Poznamka: Provadi se pouze u CR systémi.

Cil zkousky: ~ Porovnani citlivosti pamét'ovych folii v kazetach stejného formatu.

Vybaveni: Standardni testovaci fantom (alternativné Ize pouzit 4 ks desek PMMA tl. 1 cm)

Provedeni: Na podpéru prsu se umisti fantom tak, Ze jeho pfedni hrana je hrané¢ podpéry smérem

k hrudni stén¢ a podéIn¢ je uprostied podpéry. Do drzaku kazet se vlozi mamografickd CR
kazeta s pamét'ovou f6lii a fantom se zkomprimuje silou 50 — 100 N. V manualnim rezimu
pii pouziti expozi¢nich parametri jako v rezimu plné automatiky pii klinickém provozu se
provede expozice. Kazeta s pamétovou folii se vlozi do skeneru a zpracuje se. Pouzije se
obraz bez post procesingu. V cca 6 cm od hrudni stény, uprostfed del$i strany obrazu se
v referencni ROI zméfi stfedni hodnota pixel a smérodatna odchylka. Vypocte se pomér
signal Sum (SNR). Postup se opakuje pro vSechny pamétové folie.

Pozadavky: ~ Odchylky poméru signal Sum v referen¢ni ROI mezi v§emi pamétovymi foliemi < 15 %.

Napravna opatieni: V pripadé prekrocenych toleranci opakovat test. Pokud budou opétovné vétsi odchylky
mezi pamétovymi foliemi, rozhodne osoba provadéjici test, zda ma byt kazeta s pamétovou
folii vyfazena z provozu (konzultace s odpovédnou osobou).
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Frekvence:
Provadi:

Roc¢né a vzdy po zavedeni novych kazet.
Osoba povéfena provadénim ro¢nich testti ZPS.

3.12  Pisobeni jinych zdrojii radiace

Poznamka:
Cil zkousky:
Vybaveni.:
Provedeni:

Pozadavky:

Provadi se pouze u CR systémil.

Kontrola vlivu vnéjsich zdroji ionizujiciho zafeni na zaznam paméetovych folii.

Dva plechové objekty rozdilnych velikosti (napt. dvé rizné veliké kovové mince).

Vymaze se pamétova folie. Na kazetu se z obou stran prilepi kovové objekty. Kazeta
s pamét'ovou folii se ulozi na misto, kde jsou skladovany kazety. Ponecha se zde dostatecné
dlouho (minimalné 1 hodinu). Poté se pamétova folie nacte ve skeneru. Na obraze
nezpracovaném post procesingem se zjist'uje viditelnost kovovych objektu.

Kovové objekty nesmi byt viditelné.

Napravna opatieni: V ptipad¢ zjisténého ozatovani kazet s pamét'ovymi foliemi v misté jejich skladovani se

Frekvence:
Provadi:

provedou opatieni k zamezeni ozafovani (pfemisténi kazet na jiné misto, stinéni prostoru
skladovani kazet).

Pted zahajenim provozu a pii zméné mista ukladani kazet.

Osoba povétena provadénim zkouSek provozni stalosti.

3.13 Fading

Poznamka:
Cil zkousky:

Vybaveni.:

Provedeni:

Pozadavky:

Provadi se pouze u CR systémti.

Kontrola ztraty diagnostické informace v zavislosti na ¢asovém odstupu mezi expozici
pamétove folie a zpracovanim obrazu ve skeneru.

Fantom PMMA tl. 4,5 cm, pokryvajici cely detektor (alternativné lze pouzit blok PMMA tl.
4,0 cm)

Na podpéru prsu se umisti fantom. Do drzdku kazet se vlozi mamograficka CR kazeta
s pamétovou folii a fantom se zkomprimuje silou 50 — 100 N. V manualnim rezimu pfi
expozicnich parametrech, odpovidajicich expozici v rezimu plné automatiky pfi klinickém
provozu, se provede expozice. Zpracovani ve skeneru se provede po 1 minuté od expozice.
Mefi se stfedni hodnota pixel v referencni ROI cca 6 cm od hrudni stény. Cely proces se
opakuje se zménami ¢asu od expozice do zpracovani ve skeneru (2, 5, 10, 30 minut).

Viz pozadavky uvedené vyrobcem pamétovych folii. V pripadé, Ze nejsou pozadavky
stanoveny, pouzije se vysledek vychozi zkousky provozni stalosti jako referen¢ni hodnota.

Napravna opatreni: Osoba provadéjici test rozhodne, zda pamét'ova folie mize byt pouzivana nebo ma byt

Frekvence:
Provadi:

vyfazena z provozu (konzultace s odpovédnou osobou).
Pted zahajenim provozu a pfi problémech s kvalitou obrazu.
Osoba povétena provadénim zkousek provozni stalosti.
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4 Prezentace obrazu

4.1 Geometricka deformace zkuSebniho obrazce na diagnostickém monitoru
Cil zkousky: ~ Kontrola geometrického zkresleni obrazu.

Vybaveni: Softwaroveé generovany zkusebni obrazec.

Provedeni: Na monitoru se vizualn¢ kontroluje geometrické zkresleni zkusebniho obrazce.
Pozadavky: Bez geometrického zkresleni zkuSebniho obrazu.

Napravné opatreni: Pti zjisténi geometrického zkresleni zkusebniho obrazu rozhodne osoba provadgjici test,
zda zafizeni mize byt provozovano nebo ma byt zdvada odstranéna ihned (konzultace
s odpoveédnou osobou).

Frekvence: Po kazdém zapnuti monitoru a denné pied zahajenim provozu provadi Iékai vyhodnocujici
rtg vySetieni.

Provadi: Osoba pouzivajici danou diagnostickou stanici.

4.2 Viditelnost kontrastu - rozliSeni stupiii Sedi diagnostického monitoru

Cil zkousky: ~ Kontrola reprodukce stupiiti Sedi zkuSebniho obrazce na stinitku diagnostického monitoru.

Vybaveni: Softwaroveé generovany zkusebni obrazec.

Provedeni zkousky: Ptistupné nastavovaci prvky monitoru se nastavi stejné€, jako jsou pouzivany v klinické
praxi. Monitor musi byt zapnut alesponl 30 minut pfed zahajenim zkousky. Na diagnostickém
monitoru se zobrazi softwarové generovany referencni zkusebni obrazec obsahujici stupnici
Sedi. Vizualné se hodnoti rozliSeni stupnii Sedi a vysledky se zaznamenaji do protokolu.

Pozadavky: Vizualni hodnoceni rozliSeni stupniii Sedi je subjektivni, zalezi na pozorovaci schopnosti
hodnotitele (méla by provadét jedna osoba). RozliSitelnost stupiiti Sedi by neméla klesnout o
vic jak o 1 stupe.

Napravna opatreni: Pti odchylkach rozliSeni stupiiti Sedi a jast bilého a cerného stupné diagnostického
monitoru pievysSujicich pozadavky rozhodne osoba provadéjici test, zda zafizeni mize byt
provozovano nebo ma byt zdvada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Denné.

Provadi: Osoba pouzivajici danou diagnostickou stanici.

4.3 Kontrola artefaktii obrazu (displeje)

Cil zkousky: ~ Odhaleni jakékoli struktury na zkuSebnim obrazci, ktera nepfislusi hodnocenému objektu.
Artefakty zplisobené zpracovanim obrazu (vyrazné zmeény jasu a ostrosti obrazu apod.).

Vybaveni.: Softwaroveé generovany zkuSebni obrazec.

Provedeni zkousky: Hodnocenim softwarové generovaného zkuSebniho obrazce se sleduje téz pritomnost
nezadoucich struktur, které by mohly vést ke Spatné diagnostické informaci.

Pozadavky: Obraz bez struktur snizujicich kvalitu obrazu.

Napravna opatreni: V ptipad¢ nalezu artefaktl zajistit pfiinu a zajistit jejich odstranéni.

Frekvence: Denné.

Provadi: Osoba pouzivajici danou diagnostickou stanici.

4.4 RozliSeni

Cil zkousky: ~ Vcasné odhaleni zhorSené kvality obrazu, ktera mtze vést ke ztrat¢ diagnostické informace.
Kontrola kvality zobrazeni vodorovného a svislého ¢arového vzoru porovnanim s referencni
hodnotou, ziskanou pfi vychozim testu.

Vybaveni.: Softwarové generovany zkuSebni obrazec, opticka lupa.

Provedeni zkousky: Ptistupné nastavovaci prvky monitoru se nastavi stejné, jako jsou pouzivany v klinické
praxi. Monitor musi byt zapnut alespoii 30 minut pfed zahajenim zkousky. Na diagnostickém
monitoru se zobrazi softwaroveé generovany referencni zkusebni obrazec, obsahujici skupiny
vodorovnych a svislych ¢arovych vzorti s ménici se Sitkou ¢ar. Vizualné se hodnoti rozliSeni
(ostrost) vodorovnych a svislych prouzkovych obrazcl téze modulace v rozich a ve stfedu
obrazu a vysledky se zaznamenaji. Zjisténé hodnoty se porovnavaji s referencnimi
hodnotami, zjisténymi pii vychozim testu. K hodnoceni rozliSeni je tfeba pouzivat lupu.

Pozadavky: ~ Pocet rozliSitelnych skupin ¢arovych vzorti se nesmi zhorSit o vice nez 1 skupinu od
referencni hodnoty.
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Napravna opatieni: V ptipad€ nesplnéni pozadavkl opakovat test. Pokud vysledek opét nevyhovi, rozhodne
osoba provadéjici test, zda monitor miize byt pouzivan nebo ma byt zavada odstranéna ihned
(konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Pololetné.

Provadi: Osoba povéfena provadénim pololetnich testi ZPS.

4.5 Osvétleni okoli

Cil zkousky: ~ Ovéfeni podminek pro hodnoceni rentgenového obrazu na diagnostickych monitorech.

Vybaveni: Ptistroj pro méfeni osvétleni v jednotkach lux.

Provedeni: Meéteni osvétleni okoli se provadi pii podminkéach klinického provozu. Méfeni se provadi u
sttedu monitoru s detektorem osvétleni na povrchu a pfi vypnutém monitoru.

Pozadavky: Osvétleni okoli < 10 lux.

Napravné opatieni: Pokud je osvétleni okoli vyssi nez pozadovand hodnota, je tieba provést napravna
opatfeni (napf. instalace dalSich zavésti na okna, ztlumeni osvétleni apod.).

Frekvence: Ro¢né.

Provadi: Osoba povétena provadénim rocnich testt ZPS.

4.6 Rozsah jasu

Cil zkousky: ~ Kontrola kvality obrazu, aby byla zajisténo kvalitni hodnoceni diagnostické informace. Na
dostatecném rozsahu jasu zavisi rozliSeni objektl pii nizkém kontrastu. Pomér maxima a
minima jasu indikuje schopnost rozliSeni kontrastu jasu monitoru.

Vybaveni.: Softwarové generovany zkuSebni obrazec, méfic jasu.

Provedeni zkousky: Monitor musi byt zapnut alespoit 30 minut pfed zahajenim testu. Na diagnostickém
monitoru se zobrazi softwarové generovany referencni zkuSebni obrazec. MéfiCem jasu se
zm¢fl maximum a minimum jasu na zkuSebnim obrazci, zobrazeném na monitoru.

Pozadavky: ~ Pomér maximalniho k minimalnimu jasu musi byt nejméné 250 u diagnostickych monitort
(primarni  displeje), nebo 100 u pomocnych monitort (sekundarni displeje). Rozdil
maximalniho jasu mezi displeji jedné stanice < 5 %.

Napravna opatreni: V pripadé nesplnéni pozadavkil opakovat test. Pokud vysledek opét nevyhovi, rozhodne
osoba provadéjici test, zda monitor miize byt pouzivan nebo ma byt zavada odstranéna ihned
(konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Ro¢né.

Provadi: Osoba povétena provadénim rocnich testti ZPS.

4.7 Stupné Sedi displeje

Cil zkousky: ~ Kontrola dostate¢ného odstupu stupnii Sedi na obrazovém displeji k zajisténi kvalitniho
zobrazeni rentgenového obrazu.

Vybaveni: Softwarove generovany zkusebni obrazec s 18 stupni jasu, méefic jasu.

Provedeni zkousky: Monitor musi byt zapnut alespont 30 minut pfed zahajenim zkousky. Na diagnostickém
monitoru se zobrazi softwarové generovany referenéni zkusebni obrazec. Méteni se provadi
pti osvétleni okoli jako se bézné pouziva pii klinickém provozu. MéfiCem jasu se zméti jas
uprostied stupnid zkusebniho obrazce, zobrazeného na monitoru. Naméfené hodnoty mohou
byt vlozeny do programu (napt. na EUREF webovych strankach www.euref.org)
k automatickému stanoveni funkce stupnice Sedi displeje.

PozZadavky: ~ Vypoctené rozliSeni kontrastu jasu nemd klesnout pod 10 % kontrastu jasu stupnice Sedi
displeje pro tfidu primarnich displeji (20 % kontrastu jasu stupnice Sedi displeje pro tfidu
sekundarnich displeja).

Napravna opatreni: V pripadé nesplnéni pozadavki opakovat test. Pokud vysledek opét nevyhovi, rozhodne
osoba provadgjici test, zda monitor miize byt pouzivan nebo ma byt zavada odstranéna ihned
(konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Ro¢né.

Provadi: Osoba povétena provadénim rocnich testt ZPS.
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4.8 Homogenita jasu

Cil zkousky: ~ Periodickd kontrola homogenity jasu zkuSebniho obrazce na stinitku diagnostického
monitoru porovnanim s vychozim testem.

Pomiicky: Softwaroveé generovany zkuSebni obrazec, méfic jasu.

Postup zkousky: Pristupné nastavovaci prvky monitoru se nastavi stejné, jako jsou pouzivany v klinické
praxi. Monitor musi byt zapnut alespon 30 minut pfed zahajenim zkousky. Na
diagnostickém monitoru se zobrazi softwarové generovany referencni zkuSebni obrazec.
Piistrojem pro méteni jasu s zméti jas uprostied zkuSebniho obrazce a rozich, 5 cm od

okrajti monitoru. Vysledky se zaznamenaji. 5cm
Vypocte se homogenita jasu podle vzorce: Scm N X
. L. —L._
Homogenita = —=—=%--100%
centre X
X X

Pozadavky: ~ Homogenita jasu monitoru < 30 %

Napravna opatieni: Pti nevyhovujicim vysledku rozhodne osoba provadégjici test, zda zafizeni miize byt
provozovano nebo ma byt zavada odstranéna ihned (konzultace s odpovédnou osobou).

Frekvence: Ro¢né.

Provadi: Osoba povéiena provadénim rocnich testi ZPS.
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